Kapitola 16

Jak to hylo
s dohou ledovou?

Kolik dob ledovijch v historii probéhlo? Jak dlouho trvaly?
Najdeme v Pismu zminky o dobé ledové? Kolik procent zem-
ského povrchu pokrgval led? Jak je to s mamuty zamrzlgmi
v ledu? Jaky méla doba ledovd vliv na clovéka?

eding, co Ize mit za prokdzané, je to, ze doba ledov4 opravdu existova-

la. Jeji pozustatky muzeme vidét dodnes, a to na ledovcich a tdolich ve

tvaru ,, U“. Evolucionisté tvrdi, Zze doba ledova zacala pred dvéma mili-
ony let a skoncila pfed jedendcti tisici lety. Byla pferusovdna pomérné teply-
mi dobami meziledovymi, které trvaly priblizné desetinu ¢asu doby ledové.
Naproti tomu fada kreacionist vé¥i, Ze doba ledova zacala brzy po potopé a
trvala méné nez tisic let. Jak si pozdéji jesté ukazeme, biblicka potopa posky-
tuje dobré zdklady pro pochopeni toho, jak nastala doba ledovd. Evolucionis-
té hledaji vysvétleni pro dobu ledovou obtizné.! Podle jejich nazoru bylo dob
ledovych nékolik, a to kazdych dvacet az tficet miliéna let.

vvvvvv

vvvvvv

piislusnymi geologickymi systémy a pozustatky doby ledové jsou vSak pouze
zdanlivé.?

V soucasnosti ledovce obrusuji skaly, kolem nichz stékaji, a vytvareji
nanosy jemného i hrubého materidlu navzijem promiseného. Tento nettidé-
ny materidl se nazyva till, po zpevnéni vytvoii horninu zvanou tllit . Balvany
zamrzlé v ledu vyryvaji do stén ledovcového koryta ryhy. V 1été, kdyz doché-
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Poldrni liska

zi k tani, z ledovce se uvolnuje kamenna ,,moucka“, kterou voda odnasi do
ledovcovych jezer. Zde se usazuji a vytvareji stiidavé vrstvy jemného a hru-
bého materidlu, zvané varvy. Z Cela ledovce se do takového jezera odlamuji
kusy ledu. Jak postupné na hladiné taji, odpadavaji z nich zamrzlé kameny
do jemného materidlu sedimentované vrstvy na dné jezera, kde je mtzeme
nalézt.

Geologové tvrdi, Ze stejny ukaz se nasel ve staroddavnych vrstvich hor-
nin, coz podle nich dokazuje, Ze v pribéhu geologické historie bylo nékolik
dob ledovych. Mnoho dikaz( naznacuje, Ze geologicka pozorovani byla jen
chybné interpretovana:*

e Tillity nizSich vrstev hornin se vyskytuji v silnych vrstviach na malé plose a
jsou vesmes morského ptuvodu, kdezto tillity dnesnich ledovct jsou tenké,
plosné rozsahlé a kontinentdlni.

® V blizkosti tillita se vyskytuji vdpence a dolomity - uhli¢itany, které se dnes
tvoii v horké vodé, a ne ve studené.
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® Nejvétsi balvany ve staré morénové hliné jsou mnohem mensi nez balvany,
které se ukladaji do horniny z dne$nich ledovct.

® Podmotské proudy mohou zanechdvat podobné usazeniny, ryhovani ko-
ryt a roztrouSené balvany jako v tillitech. Takové proudy bychom jisté oc
ekdvali za Noeho potopy.

e Zvirené proudy mohly ulozit tenké vrstvic ky (varvy) v sedimentech velmi
rychle.* Lambert a Hsu dolozili ndlezy z jednoho 3vycarského jezera, ze se
takové Supinovité sedimenty skute¢né tvoii vifivymi vodnimi proudy.® Na
jediném misté se zde vytvorilo pét dvojvrstev za jediny rok. Osm metrt silnd
zvrstvend usazenina na Hore svaté Heleny (Washington, USA) obsahuje
mnoho tenkych varvovych vrstvicek, které se vytvorily ani ne za den (12.
Cerven 1980).° Pokusy s proudici vodou v nddrzich ukdzaly, jak rychle se
mohou vytvofit laminace z proudu nesouciho dva materidly rizné zrnitosti.”
® Tak zvané ,vtrousené kameny“ nemohly zapadnout do davnych varvit,
protoze to by zfetelné narusilo strukturu vrstev, coz prakticky nikde nepozo-
rujeme. Podle ndlezu se zd4, Ze tyto kameny byly uloZeny spolec¢né s okolni-
mi sedimenty ¢innosti vifivych prouda pfendsejicich tuny hornin - presné jak
bychom to ocekdvali pti globalni potopé. Jinak feceno: tyto paskované sedi-
menty nevznikly opakovanym kaZdoroc¢nim ukldddnim v ledovcovych jezerech.

Velikost ledové plochy

Vliv doby ledové pocitujeme dodnes. Vidime jej zejména na obrovském
ledovém prikrovu v Antarktidé a Gronsku, alpskych ledovcich, ledovych pla-
nich a usazenindch. Protoze jsou dusledky doby ledové patrné na soucas-
ném zemském povrchu, je zfejmé, ze nastala aZ po potopée.

Béhem doby ledové se led rozsitil pres Grénsko a Severni Ameriku (na
jih aZ po severni ¢ast USA) a v severni Evropé ze Skandindvie do Némecka a
Anglie (viz mapu).

V severoamerické Skalnaté hory, evropské Alpy a dalsi pohoii trvale
zustavaji pod ledovou pokryvkou. Velké kotlinové ledovce sestupuji témér
do podhri.

Na jizni polokouli pokryvd led vétSinu tdzemi Antarktidy. Ledova po-
kryvka zahaluje vrcholky Nového Zélandu, Tasmadnie, ¢ast jihovychodni Aus-
tralie jizni Chile. Ledovce dodnes zustdvaji na velehorach Nového Zélandu a
v Andéch, ale ledovcovy charakter terénu si zachovaly i Snézné hory v No-
vém Jiznim Walesu a Tasmdnie jako pamatku na Cinnost ledu.

Témér vsechny ucebnice uvadély, ze doba ledova zahrnovala minimalné



200 Kapitola 16

-

L)

Priblizny rozsah zalednéni na vrcholu doby ledové

Ctyri cykly rozsifovani a dstupu ledu, s pomérné teplymi ,,dobami meziledo-
vymi“. V usilovném hleddni jakéhosi cyklického schématu pocet dob ledo-
vych a meziledovych v pribéhu geologickych dvou miliont let vyskocil az na
dvacitku. Pfesto mizeme doklady nékolika dob ledovych (nap¥. hustd jilova
ptada, ddvnoveké Ficni terasy a jiné jevy) daleko prijatelnéji vylozit jako vy-
slednici rtiznych stfidavych fazi jediné doby ledové, ktera nastala po potopé.’

Je dulezité si uvédomit, ze led nikdy nepokryl vice nez tfetinu zemského
povrchu, a to ani v dobé svého nejvétsiho rozsireni. Ve stejné dobé, kdy vyssi
zemépisné $irky byly zalednény, v niZsich se toto obdobi patrné vyznacovalo
vy$$imi destovymi srazkami. Takové srazky v rovnikovych oblastech zajisto-
valy dostatecnou zavlahu i dne$nim poustnim oblastem jako Sahara, Gobi ¢i
Arabskd poust. Archeologické vykopavky poskytly hojné dukazy o bujné
vegetaci, lidském osidleni a slozZitém zavlazovacim zafizeni v téchto dnes jiz
pustych oblastech.

Dile existuji dikazy o tom, ze v blizkosti ledovcovych ploch zapadni
Evropy Zila celou dobu ledovou lidska spolecenstvi (napr. neandrtélci). Mno-
ho antropologti se shoduje, ze se mezi témito nekultivovanymi lidmi vyskyto-
valy nemoci jako kfivice ¢i artritida - tedy nemoci zptisobené tehdej$im tem-
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nym, chladnym a vlhkym podnebim té oblasti. NedostateCny slunecni svit,
potiebné k syntéze vitaminu D nezbytného pro zdravy vyvoj kosti, a nedosta-
tek vhodné potravy byly pric¢inou kfivice.'

Nebereme-li v tivahu velice diskutabilni metody urcovani stafi (viz kap.
4), nemame proC pochybovat, Ze neandrtdlci mohli zit ve stejné dobé jako
treba Egyptané, Babylonané a dalsi rozvinuté civilizace, které v poklidu sid-
lily v niz8ich zemépisnych Sitkach. Pro dobu ledovou je prijatelnéjsich sedm
set let nez dva miliony.

Biblicka potopa - impuls pro dobu ledovou

Aby mohla nastat doba ledova a led se zacal na pevniné rozsifovat, mu-
sel byt ocedn ve stfednich a vysSich zemépisnych Sitkach teply a pevnina
naopak studend - zvlast v 1été.!! Z teplého ocednu se vypafovalo zna¢né mnoz-
stvi vody, kterd se presouvala nad pevninu. Kombinace horkych par se stude-
nym zemskym povrchem vyvolala spiSe snéZeni nez dést. Chladny kontinent
chrénil snih pfed rozmrznutim i v letnich mésicich. Tak se snih rychle hro-
madil.

Studena pevnina

teplé more

Dusledkem potopy byly teplé ocedny a chladné kontinenty, které vedly k dobé ledové.
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Ledni medvéd
je druh
medvéda
prizpUsobeny
chladnému
podnebf.

Evolucionistickd teorie pomalého a postupného usazovani hornin'? ne-
dokaze dobu ledovou vysvétlit. Predpoklady o dlouhotrvajicich geologickych
obdobich zahrnuji pomalé ochlazovani zemé. To by ale nevyvolalo dobu
ledovou. Kdyby se ocedn ochlazoval postupné spolu s pevninou, po Case by
sice viechno bylo zmrzlé, ale chladny ocean by se prestal vypatrovat. Tak by
byl nedostatek nového snéhu a nikdy by se nevytvotil masivni ledovy ptikrov.'3
Vysledkem by byla ledova poust, nikoli doba ledova.

Celosvetova potopa, jak o ni hovori Bible, pripravila jednoduchy mecha-
nismus pro vznik doby ledové. MiiZeme se pravem domnivat, Ze vody ocednu
na konci potopy byly teplé. Voda se ohfivala diky podmorské vulkanické
aktivité a do ocednu se navic vylily horké podzemni prameny. Oard a Vardi-
man dokazali teplotu ocednskych vod odecist z izotopt kysliku ve schran-
kich drobnych motskych Zzivocichi nazyvanych dirkonozci.* Na zakladé
téchto udaji dokazuji, Ze ocedn se musel oteplit pravé pred dobou ledovou.

Velké mnozstvi vulkanickych plynti a aerosolt ze zbytkovych erupci na
konci potopy a po ni mohlo odrazit slunecni zareni zpét do vesmiru. To
snizilo teplotu pevniny, a zvlast v letnim obdobi se zde citelné ochladilo.”
Prach a aerosoly se pomalu usazovaly, ale pokracujici sopecnd aktivita jejich
,Zasoby“ dopliovala jesté stovky let po potopé. Tato tvrzeni jsou podepiena
zjisténim zna¢ného mnozstvi vulkanickych hornin v pleistocénnich usazeni-
nach, které vznikaly patrné brzy po potopé.
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Vardiman ukdzal s vyuzitim zdkladnich znalosti proudéni v atmosfére,
ze po potopé teply ocedn spolu s velkym ochlazenim na pélech zplsobily
intenzivni vzdusné proudéni.'® Rozsdhly systém poldrnich hurikdna zasaho-
val znacnou cast Arktidy. Vardiman se domnivd, Ze toto mohlo trvat az pét
set let, neZ zalednéni dosdhlo maxima (viz nize). Takova cirkulace dopravila
do vyssich zemépisnych Sifek obrovskad kvanta snéhu, ktery pevninu rychle
pokryval ledovym prikrovem. Kdyz se ke konci doby ledové dostatecné ochla-
dila i mofe, led se rozsifil aZ na ocean.

Jak dlouho trvala doba ledova?

Meteorolog Michael Oard odhaduje, Ze trvalo pouze sedm set let, nez se
poldrni ocedn ochladil z teploty 30 °C (prumérna teplota vody na konci po-
topy) na dnesni 4 °C.'” Obdobi onéch sedmi set let predstavuje délku trvani
doby ledové. Led se zacal hromadit kratce po potopé. Béhem péti set let
nasledujicich po potopé se voda oceanu ochladila na 10 “C. Tak se sniZilo
vyparovani a ubylo srdzkovych mrakt. Také atmosféra se uz vycistila od
sopecného prachu. Slunecni zéreni opét pronikalo az k zemskému povrchu
a rychle rozpoustélo ledovy krunyt. Doba ledova tedy dosdhla svého maxima
pét set let po potopé.

Je zajimavé, ze urcitd mista v knize J6b patrné odkazuji na dobu ledo-
vou (Job 37,9-10; 38,22-23. 29-30). J6b mohl zit nékdy na konci doby ledové.
(Sidlil v zemi Usové, ktery byl potomkem Sémovym [Gen 10,23]. Na zakladé
toho vétsina konzervativnich biblickych vykladact souhlasi s myslenkou, ze
J6b zil v dobé patriarcht nékdy okolo roku 2000 pf. Kr.) Bah hovoii s Jébem
z vétrné smrsté a rikd: ,Z ¢iho ltina vySel led? Kdo rodi nebeské jini? Vody
tuhnou na kdmen, zamrza hladina propastné tiné.“ (Jéb 38,29-30).

Takovéto otazky predpokladaji, ze Job védél, o cem Biih mluvi - at uz
z vlastni zkuSenosti, nebo z historickych zdznamu. To se mohlo tykat klima-
tické ucink doby ledové; GcinkU, které dnes nejsou na Strednim Vychodé
patrné.

Vrty do ledové kiiry na Antarktidé a v Grénsku zddnlivé potvrdily obvyk-
1é odhady trvdni doby ledové, kdyz se ukdzalo, Ze ledovy plast se sklada
z nékolika tisicti tzv. rocnich vrstev. Vrstvy jsou v nejvyssich ¢astech ledové
kury skutecné jasné viditelné. Ale pouze vypadaji jako vzorky snéhu, ktery
by se mél ukladat kazdy rok od konce doby ledové a to predpokladané tisice
let. Cim déle do hloubky, tim jsou méné zfetelné a jejich vznik lze pripsat
stejné dobre jednotlivym snéhovym boufim.
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Vardiman ukdzal, Ze vysledky zdznamti mohou podporit evolucionistic-
kou teorii pouze v pripadé, kdyz uvéiime tomu, Ze jedna vrstva odpovida
jednomu roku.' Daleko vice tato data odpovidaji kreacionistickému modelu,
ktery tvrdi, Ze tloustka ledu zesilovala diky proudéni hurikant v prabéhu
pomérné kritké doby péti set let po potopé. Pak muzZeme pfitomnosti riiz-
nych izotopt kysliku rozumét tak, Ze nepfedstavuji rtizné roky, ale spiSe
jednotlivé boufe z riznych sméra. Ty prindSely vodu odpafenou z ocednti o
ruzné teplote.

Zahada zmrzlych mamuti

Pozustatky stovek tisict hunatych mamutt se nasly v severni Evropé, na
Sibifi a AljaSce. Mnoho let existoval lukrativni obchod s mamutimi kly. Na
Sibifi a AljaSce muselo zZit minimdlné milion mamutt.?’ Nalezené mrtvoly
ukazovaly na to, ze zvirata byla velmi dobfre zivena. Jak by ale na zmrzlych
sibirskych planich mohlo vyrist dostatek po-
travy pro mamuty? Vime také, Ze tu zili
srstnati nosorozci, bizoni, koné, pizmo-
ni a velkd stdda antilop. I kdyby se
zde tato zvitata zdrzovala pouze v
1été, ani tak by tu neméla dost po-
travy.

Navic - co by takovi nosoroz-
ci, bizoni ¢i koné pili v mrazivé
zimé? Tato zvitata potfebuji obrov-
ska kvanta kapalné vody.

Evolucionisté - se svym ,mo-
delem miliont1 let“ a mnoha doba-
mi ledovymi - véfi, Ze nyni je proti
minulosti na Sibifi a Aljasce po-
mérné teplo.?! Soucasné teploty
pfisuzuji i dobé, kdy tam zili ma-
muti. Jak by vSak mohla tak velkd
populace zvifat zit v této oblasti?

Odhaduje se, ze muze existovat jeSté takovych padesat tisic zvifecich
mrtvol ¢i jejich ¢asti.? Velkd vétSina vykazuje zndmky pokrocilého rozkladu
pred tim, nez téla byla pohibena a zmrzla, ale asi pul tuctu mrtvol bylo
nalezeno zcela neporusenych.
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V zaludku nékterych zacho-
valych mrtvol byla nalezena pou-
ze Castecné stravend potrava. Na
zakladé toho nékteri védci usu-
zuji, Ze musel udeFit vyjimecné
kruty mraz, ktery byl schopen
uchovat obsah zvitecich zaludk.
Na druhou stranu - nestravend
potrava byla nalezena v Zaludku
mastodonta, ktery nebyl ani zmrz-
ly ani zkamenély (Ohio, USA).
Pfed tim, nez byly mamuti pozi-
statky pohibeny, byly v rtizném
stupni rozkladu. Z toho vyplyva, Ze neslo o néjaky nahly mistni mriz. Pfesto
ochlazeni muselo pfijit pomérné rychle, vzhledem k stupni zachovalosti.

Nékteré rostlinné druhy identifikované v Zaludku slavného berezovské-
ho mamuta rostou v soucasnosti pouze v teplém podnebi. Takovyto doklad
ukazuje na trvalou a rychlou zménu podnebi na Sibifi ¢i Aljasce. Mamuti zde
mohli Zit, protoze taméjsi podnebi bylo mnohem teplejsi a s intenzivnéjsimi
srazkami nez je tomu dnes. To, Ze se mamuti pozustatky nasly i na jihu (napf.
Mexiko), dokazuje, Ze mamuti byli prizpuisobeni nejen ledovému prostredi.

Jeskynni malby zndzornujici mamuty byly zjevné nakresleny lidmi Zijici-
mi po potopé.?® Dile, protoze mamuti pozustatky jsou zamrzlé v bahné,
v fitnich naplavenindch a v deltdch vytvofenych povodnémi, a sice na sedi-
mentdrnich hornindch, musela zvifata zmrznout nékdy v dobé ledové, ktera
nastala po potopé. Mamuti museli byt pohibeni v bahné, pisku a zmrazeni
dost rychle, aby se zachovali az do soucasnosti.?*

Pohibeni a zmrznuti mamut(i neni vysvétlitelné uniformistickou ¢i evo-
lucionistickou teorii s jejim pomalym a postupnym nastupem doby ledové a
jejim podobné pomalym odeznivanim pocitanym na tisice let. Zatimco pro
evolucionisty jsou mamuti velkou zdhadou, v biblickém ramci 1ze tuto zdha-
du snadno vysvétlit.

Oard se domnivd, Ze se mamuti mrtvoly ocitly pod zemi a zmrzly spiSe
ke konci doby ledové, kterd nastala po potopé.? Je vyznamné, Ze se mamuti
pozustatky jsou zvldsté hojné na pobrezich a ostrovech Severniho mofte.

........

Pizmon vychodni, z Celedi turovitych,
je prizplsoben chladu.

Oard predpoklddd, ze kdyz se pevninsky led rozpoustél a podnebi se
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zaCalo trvale ménit, doSlo k nékolika lokdlnim zaplavam, kdyZ se protrhly
ledové hraze a uvolnily celd jezera ledové vody. Nejméné jeden takovy pii-
pad je dokumentovdn ze Sibife.?® Takové zdplavy mohly pohibit mamuty.

Arkticky ocedn by na konci doby ledové, i kdyz jeho teplota byla pod
bodem mrazu, mohl byt dost teply, aby jeho sland voda nezamrzla. Nahly
priliv sladké vody vsak na morské hladiné velmi rychle vytvoril ledovy piikrov,
ktery zamezil vypaFfovani. To mohlo zpusobit ndstup chladného a suchého
pocasi na Sibifi a na Aljasce s poklesem teploty o 30 °C béhem jednoho
tydne. Tento model vysvétluje ndhly vznik mrazivého pocasi v dané oblasti a
nenadaly zanik mamutt. TéZ ndm pomdaha 1épe porozumeét, kde se vzalo
takové mnozstvi do ledu zamrzlych mamutich mrtvol.

Diky pomérné teplému Severnimu mori mohla byt pobrezni tizemi oby-
vatelnd a trodnd, prestoze se vnitrozemi pokryvalo ledem. Oard se domniva,
ze mamuti byli zvykli béhem doby ledové migrovat do pobreznich oblasti
Severniho more. Kdyz v3ak ocedn zamrzl, mamuti vyrazili $patnym smérem
- do jesté vétsi zimy. U nékterych nalezenych mamutt Ize urcit, ze p¥i¢inou
smrti bylo uduSeni ¢i utonuti. Ze Severni Ameriky jsou zndmé pripady uduse-
ni skotu pii prudkém ochlazeni.?” Potopa a ndsledné tini ledu v asijskych
velehordch mohly zahubit a pohibit mnoho mamutt.

Je vidét, ze biblicky model dovede vysvétlit obrovské mnozstvi mamu-
tich mrtvol, které se zachovaly pti pobfezi Arktického ledového ocednu.

Katastrofalni nasledky

Kdyz skoncila potopa, zvifata z archy méla nékolik stoleti na to, aby se
rozmnozila. Ndhle vsak priSla doba ledova a nastaly trvalé zmény klimatu.
Mnoho zvitat se nedokdzalo s nastalou situaci vyrovnat a zacala vymirat.
Nékterd, napf. mamuti, neprezZila katastrofy spojené s drastickymi klimatic-
kymi zménami.

Kdyz led zacal ustupovat a opét se zménil pomér srazek, mnoho oblasti
- do té doby dobfe zavlazovanych - se proménilo v pousté. Nasledkem toho
umirala dalsi zvirata. Katastrofalni potopa ndsledovana pohromami mensich
rozméru (zalednéni, sopecnd ¢innost, vysychdni pudy) drasticky zménila tvar
Zemé a podepsala se i na jejich obyvatelich. Tyto zmény jsou pozorovatelné
dodnes.
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